Oddéleni rybarstvi
a hydrobiologie

rybarstvi.el =2 R oo :

Vyjadrovani vysledki chemického a
fyzikalniho rozboru vod.

Kvalitativni vyjadieni vysledkit rozboru vody

-chemickym vzorcem (naptr. KOH, Ca)
-znackou (napft. XC, Zy,tionty)

-zkratkou ndzvu stanovenych latek (napt. AOX, RAS)

MENDELU

-zkratkou nadzvu pouzitého uzan¢niho stanoveni (napt. CHSK, BSK¢)

-chemickym nazvem (napf. hydroxid draselny, vapnik)

-uzannim nazvem stanovovanych latek (napf. celkova mineralizace)

-nazvem pouziteho uzancniho stanoveni (napt. chemicka spotieba

kysliku)



Vyjadrovani anorganickych latek

Obsah vétsiny kovi se vyjadiuje Vv elementarni formé (Fe, Pb, Cu)

Obsah plynt se vyjadiuje v molekularni formé (O,, Cl,, CO,)

Obsah zakladnich kationtii a anionti ve vodé se obvykle vyjadiuje
Vv jednoduché iontové forme (Ca?*, Na*, HCOy)

Soucasny vyvoj sméfuje K vyjadiovani vsech kovu I nekovll ve vodach
vV elementarni formé. Prednost se dava zapisu, kde je prvek uveden na
prvnim misté [N-NO3, N(NO;), Nyos-1-

Pt1 slovnim vyjadieni téch slozek, ktere se vyskytuji ve vode v rtiznych
formach, je nutné uvést do zavorky formu (speciaci), ve které je udaj

koncentrace vyjadien. [amoniakalni dusik (N), sulfan a sulfidy (H,S)].



Pro pfepocty mezi jednotlivymi formami vyjadieni lze
vyuzit piepocitavaci koeficienty

s v . , Vyjadreni Prepocitavaci
Vyjadreni dané 9 , ..
poZadované koeficient

N-NO, NO, 4,429
NO, N-NO, 0,226
N-NO, NO, 3,286
NO, N-NO, 0,304
N-NH, NH, 1,216
NH, N-NH, 0,822
N-NH, NH, 1,288
NH, N-NH, 0,766
P-PO, PO, 3,066
PO, P-PO, 0,326
S-S0, S0, 2,996

SO, S-S0, 0,334



Priklad prepoctu:

Priklad piepoctu forem dusicnanového dusiku z NO; na N-NO, a
naopak, (relativni molekulové hmotnosti I vysledky jsou zaokrouhleny):
Relativni atomova hmotnost: dusik (N) = 14, kyslik (O) = 16.
Relativni molekulova hmotnost: NO; = 14 + 16 x 3 = 62. Vzijemny
podil relativni molekulové hmotnosti slouceniny NO; a relativni atomové
hmotnosti dusiku nam uda piepoctovy koeficient.
62 /14 = 4,429
14 /62 = 0,226
Vlastni prepocet zrealizujeme vynasobenim hodnoty v piivodnim
vyjadreni prepoctovym koeficientem a ziskame hodnotu s pozadovanym
vyjadienim:
50 mg.I"t NO; =50 x 0,226 = 11,3 mg.I"t N-NO,
3,4 mg.I"t N-NO; = 3,4 x 4,429 = 15 mg.I"t NO,



Vyjadrovani anorganickych latek

V nékterych pfipadech je nutno blize uvést formu stanovované slozky.
Nejcastéji se vyjadii slovné nebo zkratkou, zpravidla za nazvem nebo
znackou slozky (Fe rozpusténé, CO, volny).

Pro oznaceni celkové koncentrace slozky se pouzivaji zkratky
Z ,,celkovy“ nebo ,,total* (Nc, N N-).

Pro skupiny blize neidentifikovanych (nerozliSenych) anorganickych
latek se k wvyjadieni Jejich koncentrace pouzivaji znacky veli¢iny
(koncentrace), ve které jsou stanovené latky vyjadfeny (Xc nebo Zp -
celkova mineralizace) nebo zkratky uzan¢niho nazvu skupiny
stanovenych latek (NL — nerozpusténé latky, KNK — kyselinova
neutralizacni kapacita).



Vyjadrovani organickych latek

Organické latky vétSinou nejdou ve vodé jednoduse stanovit, protoze jde
0 smési neznamého sloZzeni a zastoupeni. Stanovuji se obvykle jako
skupiny latek a jejich obsah se vyjadiuje ve zvoleném standardu (NEL —
nepolarni extrahovatelné latky).

Jestlize je nutné stanovit nékterou organickou latku jako chemické
Individuum, pak se vyjadruje chemickym vzorcem nebo zkratkou nazvu

slouceniny [trichlormethan (CHCI,), hexachlorbenzen (HCB)].

Pf1 vyjadfovani vysledki sumarnich stanoveni organickych latek se

vyuzivaji zkratky pouzitych metod (BSK,CHSK, TOC).



Kvalitativni vyjadieni vysledki rozboru vody

Kvantitativné¢ se vysledky rozboru vody vyjadiuji v hmotnostnich
koncentracich nebo Vv koncentracich latkového mnozstvi (latkové
koncentraci).

Hmotnostni koncentrace se uvadi znackou p

Koncentrace latkového mnozstvi se uvadi znackou C

Pro hmotnostni koncentraci ve vodach se nejcastéji pouziva jednotka
mg.l-t (g.17, pg.l?).

Pro latkovou koncentraci ve vodach se nejcCastéji pouziva jednotka

mmol.I-* (mol.I"t, pmol.I1).



PP o NS /
Kvalitativni vyjadreni vysledku rozboru vody @_&J!

N e s o oo

Naprosto nevhodné je vyjadiovat udaje Vv jednotkach ppm (parts per
milion) nebo ppb (parts per bilion) 1 v soucasnosti pouzivanych
predevSim Vv angloamerické literatufre. Tyto jednotky znamenaji
hmotnostni nebo objemovy pomér rozpusténé latky v roztoku (1:10°,
1:107). Nahrazuji zapisy mg.kg, resp. ml.m= nebo pg.kg?, resp. ul.m-=3,
Za predpokladu, ze hustota vody je piiblizné 1 kgt (vétSina
podzemnich a povrchovych vod) pak 1 ppm=1mg.l'tal ppb=1 ng.l.



Rozsah rozboru

Chemicky a fyzikalni rozbor vody zahrnuje soubor stanoveni
jednotlivych chemickych a fyzikalnich ukazateli vody. Vybér ukazatelt
pro kazdy druh rozboru (zakladni, rozSifeny, provozni) se vzdy ridi
druhem analyzované vody a ucelem pro ktery se rozbor vody provadi.

Soucasna praxe predpoklada, ze zadavatel rozboru (hydrochemik,
hydrobiolog apod.) sam vybere ze souboru vSech moznych ukazatel,
ktery mu nabizi prislusna norma ¢i vyhlaska, jen ty ukazatele, které jsou

pro analyzovanou vodu a ucel rozboru aktudlné potiebné.



Mikrobiologickeé a biologicke ukazatele pitlié vody a

jejich hygienické limity

—

. ukazatel jednotka limit litl;l"’i';u Vysvétlivky
1 | Clostridium perfringens KTJ/100 ml 0 MH 1
2 | enterokoky KTJ/100 ml 0 NMH
KTJ/250 ml 0 NMH 2
3 | Escherichia coli KTJ/100 ml 0 NMH
KTJ/250 ml 0 NMH 2
4 | koliformni bakterie KTIJ/100 ml 0 MH
5 |mikroskopicky obraz — %% 10 MH 3,4
abiosestion
6 | mikroskopicky obraz — pocet jedinci/ml 50 MH 3,4
organismil
7 | mikroskopicky obraz — Zive jedinci/ml 0 MH St
organismy
8 |pocéty kolonii pti 22 °C KTJ/ml 200 MH 6
KTJ/ml 500 NMH 2
9 | pocty kolonii p¥i 36 °C KTJ/ml 100 MH 7
KTJ/ml 20 NMH 2
10 | Pseudomonas aeruginosa KTJ1/250 ml G NMH 2




Fyzikalni, chemicke a organolepticke ukazatele pitne é
vody a jejich hygienické limity

o ukazatel symbol | jednotka | limit Iitn{i‘;u vysvetlivky
11 |1,2-dichlorethan ng/l 3,0 NMH

12 | akrylamid ug/l 0,1 NMH 8
13 |amonné ionty NH,' mg/1 0,50 MH

14 | antimon Sb ng/l 5,0 NMH

15 jarsen As g/l 10 NMH

16 {barva mg/l P1 20 MH

17 |benzen ng/l 1,0 NMH 9
18 |benzo[a]pyren BaP g/l 0,010 NMH

19 iberyllium Be g/l 2,0 NMH 10
20 | bor B mg/] 1,0 NMH




Fyzikalni, chemicke a organolepticke ukazatele pitné
vody a jejich hygienické limity

21 | bromicnany BrOs” ug/l 10 NMH 11, 36
22 | celkovy organicky uhlik TOC mg/l 5,0 MH 12
23 | dusi¢nany NOy” mg/l 50 NMH 13
24 | dusitany NO;” mg/1 0.50 NMH 13
25 | epichlorhydrin ng/l1 0,10 NMH 8
26 | fluoridy F mg/! 1.5 NMH
27 |hlinik Al mg/1 0,20 MH
28 [ hoicik Mg mg/1 10 MH 14

20 - 30 DH 15
29 {chemické spotieba CHSK- mg/1 3.0 MH 16

kysliku Mn
{manganistanem)
30 |chilor volny mg/1 0,30 MH 17
31 |chlorethen (vinylchlorid) ng/l 0,50 NMH 8
32 |chloridy CI mg/1 100 MH 18, 19
33 |chloritany Cl10;" ng/l 200 MH 11,:17,35
34 |chrom Cr g/l 50 NMH
35 lchut piijatelnd MH 20
pro
odbératele




Fyzikalni, chemicke a organolepticke ukazatele pitné
vody a jejich hygienické limity

36 |kadmium Cd pg/l 5,0 NMH

37 |konduktivita K mS/m 125 MH 19, 21

38 |kyanidy celkové CN mg/l 0,050 NMH

39 |mangan Mn mg/l 0,050 MH 22

40 |meéd’ Cu pg/l 1000 NMH 23

41 |microcystin-LR pg/l 1 NMH 24

42 |nikl Ni ng/l 20 NMH 25

43 [olovo Pb g/l 10 NMH 25,35

44 jozon O; ng/l 50 MH 17

45 |pach phijatelny MH 20

pro
odbératele

46 | pesticidni latky g/l 0,10 NMH 26

47 | pesticidni latky celkem pgll 0,50 NMH 27

48 |pH pH 6,5-9,5 MH 19, 29
| 49 |polycyklické aromatické | PAU ng/l 0,10 NMH 28

uhlovodiky
50 |rtut’ Hg pg/l 1,0 NMH
51 |[selen Se ng/l 10 NMH




Fyzikalni, chemicke a organolepticke ukazatele pitné
vody a jejich hygienické limity

—

52 |sirany SO mg/l 250 MH 19
53 |sodik Na mg/1 200 MH
54 |stiibro Ag ng/l 50 NMH 30
55 |tetrachlorethen PCE pe/l 10 NMH 31
56 |trihalomethany THM pg/l 100 NMH 32
57 | trichlorethen LCE ng/l 10 NMH 31
58 | trichlormethan pg/l 30 MH

{chloroform)

vapnik Ca mg/l 30 MH 14
59 40 - 80 DH 15
60 | vapnik a hoiCik Ca+ Mg mmol/l 2-3,5 DH 15
61 |zakal ZF(t,n) 5 MH 33
62 |zelezo Fe mg/1 0,20 MH 34

Pouzité zkratky:

KTJ — kolonie tvofici jednotka
NMH - nejvyssi mezni hodnota
MH — mezni hodnota

DH — doporutena hodnota (§ 3 odst. 1 zakona ¢. 258/2000 Sb., ve znéni zakona &. 274/2003

Sb.)



Odbér a konzervace vzorku vody

Chyby vzniklé nespravnym odbérem vzorku nebo jeho nespravnym
skladovanim pred zapocetim analyzy jiz nelze napravit!

Vzhledem k velké rozmanitosti podminek, které musime pii odbéru
zohlednovat, nelze sestavit podrobny, jednotny a obecny predpis pro
odbér vzorki vod.

Technika odbéru vzorku jakoz I terénni vybaveni musi odpovidat ucelu,
pro jaky se vzorky odebiraji.

Typy vzorku

Prosty (bodovy) vzorek — jednorazové a nahodile odebrany vzorek
Z vodniho utvaru v ¢asové | mistni zavislosti.

Smésny (slévany) vzorek — dva nebo vice vzorkl se smisi za ucelem
ziskani charakteristického sloZeni vody v daném casovém Intervalu nebo
Vv daném prostoru



Odbér a konzervace vzorkiu vody

Druhy vzorki
Jednorazovy odbér — vzorek se odebere pouze jednou a hodnoti se
samostatné
Radové odbéry — odebira se vice vzorkll v prostorové nebo ¢asové
navaznosti

Vzorky hloubkového profilu (zona¢ni)

Vzorky plosného profilu

Periodickée (Casove zavisle)

Rezimové (zavislé objemove nebo prutokove)




Odbér a konzervace vzorku vody

MnoZstvi vzorku a vzorkovnice

Mnozstvi vzorku se tidi rozsahem rozboru a ur¢i se z mnozstvi vzorku,
pozadovaného pro jednotlivé slozky rozboru (nutno pamatovat na
pripadne opakovani nékterého stanoveni).

Pro zakladni rozbor povrchovych vod postacuje 1-2 litry vzorku.
Vzorkovnice se plni celd z divodu nestalosti nékterych slozek na
vzduchu.

Vzorek se odebira do sklenénych nebo plastovych lahvi — vzorkovnic.
Pro vétSinu ukazateli rozboru vody lze k odbéru vzorku pouzit obou
druhti vzorkovnic (sklenéné I plastové).

Vzorkovnice (i nové) je nutno pred pouzitim vzdy dikladné vycistit.



Doporuc¢eny druh vzorkovnic pro jednotliva stanoveni.
Upraveno dle CSN EN ISO 5667-3,

Stanovovany ukazatel

KNK, ZNK, BSK¢, organicky N, N-NO,, N-NOj,,
Sklenéna nebo plastova  Cl-, S-SO,, S%, Ca, X(Ca + Mg), zakal, veskeré
latky
7 borokifemicitého skla

i Kovy (mimo Hg), stopové prvky
nebo plastova

Barva, chut’, pach, slou¢eniny fosforu, TOC,
CHSKy,, CHSK,, tenzidy, uhlovodiky, tuky, oleje,

Sklenéna
chend AOX, rozpustény O, (Winklerova metoda), volny

chlor (doporuceno tmave sklo)
Z borokiemicitého skla  Hg, fenoly, slou€eniny fosforu

Plastova Na, K, Al, B, Si, CN-, F



Zpusob odbéru a odberova zarizeni

Zpusob odbéru (metodika) se fidi druhem odebirané vody, mistem a
bodem odbéru, druhem vodniho utvaru €1 zatizeni, mistnimi podminkami
a ucelem rozboru.

Vzorek se odebird pfimo do vzorkovnice nebo za vyuziti vzorkovacu
(odbéraku).

K odbéru vzorkdi vody Vv riznych hloubkach slouzi hlubinné
vzorkovacde, které zabezpeci, ze vzorkem bude pouze voda ze zvolené
hloubky odbéru.

Nejcastéji pouzivané jsou Mayerova lahev nebo Hrbackova lahev,

Friedingeruv nebo Ruttneriiv odbérak.



Plastové vzorkovnice




Vzorkovac liquid-sampler

|




Mayerova lahev

% &
§ > o
J R~ =
7 :
LS
“dive
S
i
-
»







.
erak

-

ngeruv odb

1

1

€

————d,
—
e

AR =~
SES

S — o

N ———

0N A AR AR

s e

8







Automatické odbéroveé zarizeni




Automatické odbéroveé zarizeni




Konzervace, doprava a skladovani vzorku

Doba, ktera uplyne mezi odbérem a rozborem vzorku by méla byt co
nejkratsi.

Odebran¢ vzorky nutno co nejdfive dopravit do laboratore k analyze
(nejlépe v chladicich prenosnych boxech pfii teploté 2-5 °C).

Pi1 odbéru vzorku musi byt proveden zaznam (protokol). Je nutné zapsat
dulezite udaje (misto odbéru, typ vzorku, zpusob odbéru atd.), Dale je
treba zjistit dalsi vyznamne okolnosti tykajici se vzorku vody (napf.
slunecni svit, srdZkovou ¢innost, silu a smér vétru apod.).

Lahve s odebranymi vzorky musi byt dobife oznaceny, aby nemohlo dojit

k jejich zaméng. (Cislo vzorku, datum odbéru a nazev lokality).



Doporuceny Casovy interval mezi odbérem vzorku a zahdjenim
analyz. Upraveno dle CSN EN ISO 5667—3

Stanovovany ukazatel

Rozpusténe plyny, pH,
Pfimo na misté odbéru pruhlednost, konduktivita, barva, Bez uprav teploty
teplota

Co nejdrive po odbéru KNK, ZNK, Cl,, formy CO,, Fe  Bez tprav teploty

Do 6 hodin Amoniakélni N, pach Ochlazeni na 2-5 °C

louceniny fosfi i
Slouceniny fosforu a dusiku, Ochlazeni na 25 °C

Do 24 hodin BSK, Ca, %(Ca + Mg), fenoly
Zékal Bez uprav teploty
Do 1 tydne Sirany Ochlazeni na 2-5 °C

Do 1 mésice TOC, CHSKy,,, CHSK, Zmrazeni na -20 °C



Konzervace, doprava a skladovani vzorku

Pfi odbéru vzorku se ithned na mist¢ méri teplota vzduchu a vody,
pruhlednost vody, barva, zapach, zakal, hodnota pH, obsah
rozpusSténého Kkysliku (popr. se provadi fixace Kkysliku) a
konduktivita.

Pokud nelze vzorky analyzovat v predepsané lhiuté, je mozné obsah

neékterych ionti na urcité obdobi konzervovat (jde o dny, maximalné

tydny).



Zpusoby konzervace vzorku vody.
Upraveno dle Hofmann a kol. 1965

Stanovovany ukazatel Zpusob konzervace

pPH, KNK, ZNK, BSKg, organicky N,
prihlednost, konduktivita, CO,, veskeré Nelze konzervovat
latky, vSechny organoleptické vlastnosti

Amoniakalni N, N-NO,;, N-NO,, P-PO,,
tenzidy, celkovy N

Amoniakalni N, N-NO;, N-NO,, CI-,
organicky C, CHSK,, celkovy N, Zn

2 az 4 ml CHCI; na 1 litr vzorku

1 ml H,SO, na 1 litr vzorku

CHSK,,,, extrahovatelné latky 5 ml H,SO, na 1 litr vzorku
Cr, Cd, Mn, Cu, Ni, Pb, Ag, Fe, As 5 ml HNO; na 1 litr vzorku
Al, Cu, 5 ml HClI na 1 litr vzorku

10 ml 10 % octanu kademnatého

Sulfan a sulfid , ,
y nebo zinec¢natého na 1 litr vzorku

Fenoly, celkova S 4 g NaOH na 1 litr vzorku



Uprava vzorku pred stanovenim

Pred vlastnim analytickym stanovenim slozek vody je velmi Casto tfeba
vzorek vody upravit. Zptisob této upravy (predipravy) zavisi na
vlastnostech vzorku a na ucelu, jemuz ma uprava vzorku slouzit. Dal§im
ucelem upravy vzorku pred stanovenim je odstranéni latek, které by pri
dan¢ analyticke metodé¢ rusily stanoveni.

Homogenizace

Pro stanoveni nerozpusténych latek a dalSich slozek pii1 stanoveni jejich
celkového obsahu (rozpusténé 1 nerozpusténé formy) Ilze vzorek
homogenizovat pouhym protiepanim vzorku vody.

Pokud je pro stanoveni konkrétni slozky nutny specialni zplsob
homogenizace vzorku meé¢l by byt uveden v pifedpisu stanoveni této

slozky.



Filtrace

Pro odd¢leni kapalné a tuhé faze v odebraném vzorku vody, které je
nutné pro stanoveni specifickych slozek rozpusténych I nerozpusténych
je normativné predepsana filtrace.

Z fyzikalné-chemického hlediska jsou za nerozpusténé (hrub¢
dispergované, suspendované) latky obvykle povazovany latky
s rozmérem castic vétSich nez 1,0 um.

Za rozpusténé latky jsou povazovany ty lonty nebo molekuly, jejichz
rozmér dosahuje maximalné jednotek nm.

Latky, jejichZ rozmér ¢astic ma hodnotu v rozmezi jednotek nm az 1,0

um JSou povazovany za latky koloidné dispergované.



Filtrace

Z praktickych divodu byla v chemii a technologii vody obecné pfijata
dohoda, ze za tzv. ,,rozpusténé slozky* se budou povazovat latky, které
projdou filtrem s velikosti poru 0,45 £+ 0,05 pm. Nerozpusténé slozky
jsou pak ty latky, které se na filtru uvedené porozity zachyti.

V CR se uZivaji prevazné membranové filtry z nitrocelulosy, stale ¢astéji
se ale doporucuji filtry ze sklenénych vlaken. Papirové filtry jsou
nevhodné (vyuzitelné max. pro predfiltraci vzorku).

Vsechny druhy filtrG je nutno pied vlastnim pouzitim zbavit necistot,

obvykle vymyvanim destilovanou vodou.



‘Odstred’ovani

Odstred’ovani (centrifugace) se wuziva K odstranéni velkého mnozZstvi
nerozpusténych latek ve vzorku (odpadni vody, kaly). Pro stanoveni obsahu
slozek v sedimentech se vyuziva 24hodinova centrifugace.

Odstranéni aniontii Nebo kationtii ze vzorku vody na ménicich ionti
Laboratorni nadobi

Pro uchovani zasobnich roztoku (Cinidel) se uziva obvykle reagencnich
sklenénych lahvi (borokfemicité je vhodnéjsi nez obycejné sodno-vapenato-
kiemicite).

Pro roztoky, které podléhaji fotochemickym reakcim, se uzivaji lahve

Z hnédého skla.

Silngjsi alkalické roztoky uchovavame v plastovych nadobach.



Laboratorni nadobi

Odmérné laboratorni sklo ma vice tiid presnosti, nejpfesnéjsi znaceno K,
trida presnosti A, tfida presnosti B.

N¢které nadoby jsou kalibrovany na obsah (doliti) znaceno In, jiné na
vyliti, znaceno EX. Urceny objem je kalibrovan na teplotu 20 °C.

Pii kazdé analytické praci se predpoklada, ze se pouziva vzdy jen
laboratorni nadobi Cisté.

Diikazem dokonale vycisténého laboratorniho skla je, ze odkapany vlhky
vnitini povrch nadobi schne rovhomeérné bez tvorby struzek a kapek. Po

ususeni nesmi na skle zistat Smouhy ani stopy po uschlych kapkach.



Chemikalie

V CR jsou b&zn& obchodné dostupné chemikalie téchto tfid Sistoty:

Chemikalie Cisté (€.): obsah zakladni latky je min. 98 %, jednotlivé
necistoty (které¢ by mohly ovlivnit predpokladané pouZziti) jsou pritomny
v setinach procenta, latka by neméla obsahovat mechanicke necistoty.

Chemikalie pro analyzu (p.a.): obsah zakladni latky se pohybuje
obvykle mezi 99,0 - 99,8 %, jednotlivé necistoty jsou pfitomny jen
Vv tisicinach procenta, latka nesmi obsahovat mechanickée necistoty.

Chemikalie chemicky Cisté (ch.¢.): obsah zakladni latky je vySSi nez
99,8 % a obsah jednotlivych necistot se pohybuje na trovni 103 az 10
%.

Chemikalie zvlasté ¢isté (zv. €. pur. spec.): obsah zakladni latky vyssi
nez 99,9 % a obsah necistot, zvlasté téch, které mohou ovlivnit
predpokladany zptsob pouziti, je na urovni 10 az 10 %.



Chemikalie

Chemické latky spadaji v ramci EU pod jednotny systém evidence a
hodnoceni. Jedna se o tzv. legislativu REACH (Registrace, Evaluace a
Autorizace CHemickych latek), ktera vstoupila v platnost 1. 6. 2007, a
ma zajistit, aby se nejpozdéji od roku 2020 pouzivaly pouze chemicke
latky se znamymi vlastnostmi a to zpusobem, ktery nepoSkozuje zivotni
prostredi a zdravi Clovéka.

V CR je legislativa REACH, podle které se hodnoceni chemickych latek
a pripravkl provadi, implementovana v tzv. chemickém zakong¢ ¢.
350/2011 Sb. a vyhlasce ¢. 402/2011 Sb. o hodnoceni nebezpecnych
latek a smési, baleni a znaceni.

V poslednich letech dosSlo u oznacovani chemikalii ke zméné
vystraznych symboll nebezpecnosti a rovnéz ke zméné standardnich vét
o nebezpecnosti chemickych latek a jejich smési a vét s pokyny pro
bezpecné zachazeni s chemickymi latkami.



- Chemikalie
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Drivéjsi R—véty a S—véty
(smérnice o nebezpecnych
latkach — DSD) jsou nové
nahrazeny H—vétami a P—
vétami (nafizeni o
klasifikaci, oznaCovani a

baleni chemickych latek a
smési — CLP).




Voda pro-analytické stanoveni

Pod pojmem voda pro analytické ucely rozumime vodu pouzivanou pri
analyze K pripravé cCinidel, k fedéni vzorkli, K slepému stanoveni a
oplachovani laboratorniho nadobi.

Podle miry pozadované jakosti se Kk jeji pfipravé pouziva destilace,
delonizace, reverzni osmdza nebo kombinace téchto operaci.
Nejpouzivan¢jsi a pro analyzu vétSiny slozek zakladniho rozboru vody je
naprosto dostacujici voda ziskana prostou destilaci (destilovana voda), ktera
je charakterizovana jako cira, bezbarva kapalina, bez chuti a zapachu,
vyhovujici 16 pozadovanym jakostnim parametrim. Destilovanou vodu se

doporucuje spotiebovat do 1 mésice ode dne vyroby.



Pozadované hodnoty parametrti jakosti destilované vody dle CSN 684063

Parametr jakosti Pozadovana hodnota

pH 54a77,0
Konduktivita max. 0,5 mS.m
Netékavy zbytek max. 5 mg.I-
Zbytek po zihani max. 1 mg.I*
Amoniakalni dusik (NH,*) max. 0,05 mg.I-1
Sirany (SO,%) max. 0,5 mg.I:
Chloridy (CI") max. 0,2 mg.I-
Volny chlor (CL,) max. 0,05 mg.I-1
Dusi¢nany a dusitany (jako NOy) max. 0,1 mg.I*
Olovo (Pb) max. 0,05 mg.l-1
Véapnik a hoic¢ik (jako Ca) max. 1 mg.I*
Zelezo (Fe) max. 0,05 mg.I-
Med (Cu) max. 0,02 mg.I-1

Latky redukujici KMnO, jako kyslik max. 0,08 mg.I-1



